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Wasser: Vorrat, Bedarf, Nutzung

@utzungsbedarf

der Gesellschaft

Wasserdargebot der
Natur

P

A\ 4

Haushalt: Trinkwasser,

Grundwasser Brauchwasser
Quellen LeﬂuvgenI Gewerbe: Brauchwasser
" <ch Kanalisation Offentlichkeit: Brauchwasser,
Flusse, Bache Kanale Asthetik, Landschafts-
estaltun
Seen Zisternen g _ J
Meere . Industrie: Brauchwasser,
Gletscher. Ei Talsperren, Staudamme Prozesswasser, Produktions-
etscher, Eis, stoff, Kiihlwasser
Schnee Pumpen : ;
_ . Kraftwerke Landwirtschaft: Bewas-
Niederschlage o serung, Tierproduktion
KUhltarme Freizeit: Sport, Erholung,
Bewéasserungsanlagen Vergnugen
Regenwassersammelanlagen Transport: Schifffahrt
Abwasseraufbereitungsanlagen Wasserkraft
Wasserfahrzeuge Fischereli
Schleusen Abwasserbeseitigung

26.09.2009 Bernd Borgenheimer




<§> Padagogische Hochschule Freiburg

Geschichtliche Entwicklung der Wassernutzung

L] die Wassernutzung weist eine flinftausendjahrige oder langere Geschichte auf

n die technisch-kulturelle Entwicklung der Zivilisation ist mit dem Wasser und
seiner Nutzung eng verwoben

1 | HAUSHALTE (TRINK-UND BRAUCHWASSER) | «~— oo e — e
2 | FISCHERE! o~ — e
3 | ERHOLUNG i~ — =g
4 | SCHIFFAHRT ro— o~ SRS
5 | LANDWIRTSCHAFT ( BEWASS., VIEHPROD.) 6000 ~ 4000 v.Chr, =~ ="
6 | KOMMUNEN (OFFENTLICHE VERSORG.) ~ 3000 v.Chr.  =—ee——gm—
7 | ABWASSERBESEITIGUNG ~ 3000 v.Chr "=
8 | WASSERKRAFT ~ 3000 V.Chr,  e—————
9 | GEWERBE , INDUSTRIE ~ 3000 v.Chr =i
10 | KUHLWASSER ~ 1900 n.Chr. ===

Quelle: Garbrecht,1985, S. 33
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Art und zeitliche Entstehung hydrotechnischer Systeme

L] hydrotechnische Systeme zum Heben, Transportieren, Speichern, Fassen /
Gewinnen, Leiten, Verteilen und Messen

N hydrotechnische Systeme weisen ebenfalls eine finftausendjahrige oder
langere Geschichte auf

x—d HYDROLOGISCHER KREISLAUF
| DARGEBOT |

HEBEN - P
TRANSPORTIEREN .~
SPEICHERN R
FASSEN, GEWINNEN
LEITEN

VERTEILEN

I
I
I
I
MESSEN }
I
I
I
I
I

n.Chr.

o [[BEDARF ]

RUCKFUHREN

=0 HYDROLOGISCHER KREISLAUF

Y YVYVVV VY 2000

[Fe—— N I R O A R ]
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Forderungen an Themen des Technikunterricht

technikbezogene die altersspezifischen kor-
Interessen, Bedirfnisse und perlichen und geistigen
Aktivitaten der Schuler auf- Maoglichkeiten der
greifen Schuler bertcksichtigen
unterschiedliche technische technische Sachverhalte und Struk-
Handlungsweisen ermoglichen turen unterschiedlicher Struktur
‘ und Komplexitat erfassen
Richtziel 1 Thematische Einheit Richtziel 2
des Lehrplans
bzw.
Bezug zu unterschiedlichen die G(_ershamthen der vorberufliche Erfahrungen
soziotechnischen Problem- emen und Kenntnisse ermdglichen
feldern erméglichen ’
Richtziel 3 Richtziel 4
den Ausbildungsstand des die materiellen und
Lehrers und seinen An- raumlichen Moglich-
spruch auf didaktischen keiten der Schule
Entscheidungsspielraum bertcksichtigen
berucksichtigen

. vgl. Stihrmann, 1976, S. 118
26.09.2009 Bernd Borgenheimer vgl. Sachs, 1979, S. 74
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Hydrotechnik als Gegenstand des Technikunterrichts

technikbezogene Interessen, Bedlrfnisse und Aktivitaten der Schiler
aufgreifen
B Hydrotechnik spielt fur die Bedurfnisbefriedigung in allen Lebensbereichen

(Freizeit, Haushalt, Betrieb, Offentlichkeit) der Schiuiler eine groRRe Rolle =
Lebensbezug

B Interessensbereiche der Schiler: Fahrzeuge, Maschinen, Freizeit- und
Einrichtungsgegenstande, Wasserversorgung / Wasserentsorgung =
Interessensbezug

=) hydrotechnische Systeme leisten meist im Verborgenen ihren stillen Dienst und
riicken somit nicht in das Rampenlicht des allgemeinen technischen Interesses,
jedoch haben sie eine interessante Entwicklung hinter sich

alterspezifische, korperliche und geistige Moglichkeiten der Schuler
bertcksichtigen

B Sekundarstufe |, Klasse 8
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Richtziel 1: unterschiedliche technische Handlungsweisen ermdglichen
(Handlungsperspektive)

z.B.:

B Konstruieren elementarer Wasserhebesysteme / eines Kolbenpumpenmodells
B Demontieren und Analysieren verschiedener Pumpen

B Fertigen einer Zimmerspringbrunnenpumpe
]

Planen und Konstruieren verschiedener Rotoren fur die
Zimmerspringbrunnenpumpe

Fertigen verschiedener Rotoren mit einer computergesteuerten Werkzeug-
maschine

B Untersuchen verschiedener Rotoren fur die Zimmerspringbrunnenpumpe

B Beurteilen und Entscheiden unterschiedlicher Formen der Wassernutzung und
Wasserversorgung

B Erkunden, Darstellen und Beschreiben regionaler Wasserkraftanlagen

=) Gelegenheit zu vielfaltigem konkreten technischen Handeln
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Richtziel 2: technische Sachverhalte und Strukturen unterschiedlicher
Struktur und Komplexitat erfassen (Kenntnis- und Strukturperspektive)
Hydrotechnik
B hydrologische Vorgange und Voraussetzungen (Hydrologie)

statisches, kinematisches und dynamisches Verhalten des Wassers (Hydraulik)

m
B hydrotechnische Systeme zum Heben, Fordern, Leiten, Verteilen, Rickfuhren
B Arbeitsprinzipien der Flussigkeitsférderung

Maschinentechnik

B Aufbau, Funktion und Verwendung von Maschinen (Kolben- / Stromungs-
maschinen)

B grundlegende Wirkprinzipien und Funktionszusammenhéange
Energietechnik

B Energieumwandlung und Energiegewinnung

== \ermittlung struktureller, ibertragungs- und erweiterungsfahiger
Einsichten
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Richtziel 3: Bezug zu unterschiedlichen soziotechnischen Problem-
feldern ermoglichen (Bedeutungs- und Bewertungsperspektive)

Problem- und Handlungsfeld: ,Versorgung und Entsorgung”

Inhalts- und Problemaspekte: Einrichtungen zur Wasserversorgung und
Wasserentsorgung, Energieversorgung, Technik und Umwelt

B historische, gegenwartige und zukinftige Bedeutung hydrotechnischer Systeme
fur die Lebensbedingungen und Lebensweisen der Menschen

B Bewerten, Abwagen und Entscheiden hydrotechnischer Systeme hinsichtlich
Handhabung, Wirtschaftlichkeit, Sicherheit, Umweltbelastung, Energiebedarf, ...

B Entlastung und Gefahren des technischen Fortschritts: Technik mit Vernunft zu
gebrauchen

=) Forderung eines kritischen Bewusstseins tiber den Stellenwert
technischen Handelns
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Richtziel 4: vorberufliche Erfahrungen und Kenntnisse ermdglichen
(vorberufliche Perspektive)

Hilfen zur Berufsfindung

B Vermittlung von Einsichten in strukturelle Zusammenhéange verschiedener
Berufsfelder

B Vermittlung von Kenntnissen uber Anforderungen, Ausbildungs-

maoglichkeiten und Entwicklungstendenzen im technisch-gewerblichen
Berufsfeld

« Anlagemechaniker fir Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik
« Fachkraft flr Wasserversorgungstechnik

» Fachkraft flr Wasserwirtschaft

« Fachkraft fir Abwassertechnik

=) Kenntnisse Uber das gewerblich-technische Berufsfeld und
vorberufliche Erfahrungen gewinnen
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materielle und rdumliche Moglichkeiten der Schule berlicksichtigen

B div. Verbrauchsmaterialien: z.B. Flaschen, Becherglas, Trinkhalm, Schlauch,

Einwegspritze, Luftballon, ...

Verdranger- und Stromungspumpen

Acrylglas, Solarmotor, Zylinderkopfschrauben, Sechskantmutter, Leitungsdraht, ...
Konstruktionsprogramm

computergesteuerte Werkzeugmaschine

Ausbildungsstand des Lehrers und seinen Anspruch auf didaktischen
Entscheidungsspielraum berlcksichtigen

B Hydrotechnik bietet Spielrdume fir alternative Realisierungsmaoglichkeiten
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Hydrotechnische Systeme zum Heben und Fordern —
Unterrichtsbeispiel

Experiment: Wassertransport

Fragestelluna:

Wie kann Wasser von einem Behalter in einen
anderen Behalter gelangen, ohne das Wasser
umzuschutten?

== n 717

Wasser

'\_ﬂ.—-—ﬁJEE L.——\/

Becherglas 1 mit Schraubverschluss Becherglas 2

B Saugprinzip (Unterdruck)
B Verdrangungsprinzip (Uberdruck)

Quelle: Henzler & Leins, 2003, S. 52
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Analyse von Pumpen

Druck-
ventil

Maogliche Analyseaspekte

B Art und Wirkungsweise des
Forderorgans

Forderprinzip

Art des Arbeitsraumes (offen,
geschlossen) St

Steuerung des Flissigkeitsstromes

Art des Ansaugvorgangs
(selbstansaugend, nicht
selbstansaugend)

B zeitlicher Verlauf des Forderstroms
(kontinuierlich, schwankend)

B Betriebsverhalten: Zusammenhang
zwischen Forderhohe und
Fordermenge

B Einsatzbereich
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Konstruktion eines Modells einer
Kolbenpumpen

technische Problemstellunaq:

Wasser von einem niedrigen Niveau
in ein hdheres Niveau zu heben.

B eigenstandige
Auseinandersetzung mit dem
technischen Problem

LOsung im Erfindungsprozess

Konstruktion eines
funktionstuchtigen Modells
einer Kolbenpumpe
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Fertigung einer Kreiselpumpe fur einen Zimmerspringbrunnen

Uberlegungen zur Fertigung
anstellen

Konzipieren der Fertigung
Vorbereiten der Fertigung

Fertigung des Gehauses
(Anreil3en, Sagen, Feilen,
Schleifen, Bohren, Senken)

Fertigung des Rotors (Anreil3en,
Sagen, Feilen, Schleifen, Bohren,
Senken)

Fertigung der Motorkapselung
(Litzen durch Motorabdeckung
ziehen, Litzen an Motor anléten,
Motorabdeckung tber Motor
ziehen)

Stiickliste fir die Ereiselpumpe

Teil | Stiick | Benennung Werkstoff | Abmessungen
1 1 Ansangplatte &crylglas TOx30x4
2 1 hlotorplatte &crylglas TOx30x4
3 1 Gehiuse &crylglas A0y 18
4 1 Rotor Acrylglas |32 x10xE
5 1 Steigrohe Acrylglas 10 x 30
& 1 Holarmotor 3R 300 &32 % 25
7 1 IMotorabdeckung (Flaschenverschluss) | Gummi Grife 2
2 1 Reduzierhilse Kunststoff | @4 quf 2
9 4 | Zylinderschraube mit Schlitz Stahl M 4x30
10 4 | Bcheibe Stahl @43
11 4 | Sechskantmutter Stahl L4
12 2 | 3chlauch Crmind @10 x 100

1

—_
e

Litze
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B Montage der Kreiselpumpe o2 ,, ;
B Auswertung der Fertigung . i ) | /_@ | @\
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Konstruktion verschiedener Rotorformen

Optimierung der Forderleistung der Pumpe

B  Ausarbeitung von Lésungsideen unter Einbezug technisch-funktionaler und
technisch-konstruktiver Uberlegungen

] Konstruktion der Rotoren unter Einsatz eines Konstruktionsprogramms

] Herstellung verschiedener Rotoren unter Einsatz einer computergesteuerten
Werkzeugmaschine

Datei Maschine Smulstion Ansicht  Parameter Hife

coohiertis i
CAM |

| Ensteungen

R |

i__wm

B & @&

| Beabedung

o & g e

WA
RA S E A
@A
Umwandurg |
CAD Standard |
Ve i]
o0 LI
| ottt
ot

Dokumertaticn |
niormation |

4
KA:| 5098, 682 KR:| 5099, 662  PA:| 35260, 5142 PA:[ 35280, 5142 Ly 2l- & 4-
B
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Experimentieren mit der Zimmerspringbrunnenpumpe

Einsatz der Zimmerspringbrunnenpumpe als Experimentiermodell

= Ermittelung des Betriebsverhaltens der Kreiselpumpe

[ EinﬂUSS der Rotor Spannung | Férderhohe | Fdrdermenge
(in'V) (in cm) (in I/min)
e Drehzahl Rotor 1
° Rotorform Lamellenrad 1
. Schaufelrad 1
«  Schaufelradkrimmung -
« Anzahl der Lamellen / Schaufeln 15[
_ =~
. 12 e
; 29
- s s - s ’o .
auf die Forderhohe, die Fordermenge, 5 9 _ é"ﬁ,,a;_
den Wirkungsgrad, den Gerduschpegel ¢ | e
ermitteln é i - \\ _
= Erzeugung von Pumpenkennlinien T N S (Eass N
0 10 20 30 40 50

Fordermengein I/min  ————e—

=) qualitative Beschreibung und Darstellung funktionaler
Zusammenhange
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Gestaltung des Zimmerspringbrunnens

B  individuelle Ausgestaltung mit diversen Steinen oder anderen Accessoires
B  Schale aus Kunststoff, Glas oder Keramik
= Betrieb: per Solarmodul, Batterie, Netzgerat

Quelle: Henzler & Leins, 2003, S. 57
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Bernd Borgenheimer

Padagogische Hochschule Freiburg
e-mail: Bernd.Borgenheimer@ph-freiburg.de

26.09.2009 Bernd Borgenheimer



	Inhalt
	Wasser: Vorrat, Bedarf, Nutzung
	Geschichtliche Entwicklung der Wassernutzung
	Art und zeitliche Entstehung hydrotechnischer Systeme
	Forderungen an Themen des Technikunterricht 
	Hydrotechnik als Gegenstand des Technikunterrichts
	Experiment: Wassertransport
	Analyse von Pumpen
	Konstruktion eines Modells einer Kolbenpumpen
	Konstruktion verschiedener Rotorformen
	Experimentieren mit der Zimmerspringbrunnenpumpe
	Gestaltung des Zimmerspringbrunnens
	Literatur

