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u Automatisierungs
technik

* Ein Automat ist ein kunstliches System
das selbststandig ein Programm befolgt.

* Es trifft Entscheidungen, die auf
Verknlpfungen von Eingaben mit den
jeweiligen Zustanden des Systems
beruhen und Ausgaben zur Folge haben.

Ziel ist es technische Systeme zur
automatischen Bearbeitung von
Prozessen ohne menschliches Einwirken
zu befahigen.
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Automatisierungstechnik

Technische Prozesse/ Systeme

Schwerpunkt liegt auf der
Automatisierung technischer Systeme.

M.Sc. F. Walker

Technische Tatigkeiten

Schwerpunkt liegt auf der
Automatisierung von
Handlungsschritten zur Planung,
Herstellung, Kontrolle, Wartung etc.
von technischen Systemen/ Prozessen.



N YO
Technische Tatigkeiten A cotr f)
Schwerpunkt liegt auf der \ & W "
Automatisierung von |
Handlungsschritten zur Herstellung, \ /
Planung, Kontrolle, Wartung etc. von \ e
technischen Systemen/ Prozessen. am

Auf Grund leistungsstarker
Rechnertechnik und
zunehmender Miniaturisierung
wurden technische Tatigkeiten
BT zunehmend automatisiert.
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Automatisierung
Technische Prozesse/ Systeme technischer Systeme

Schwerpunkt liegt auf der
Automatisierung technischer Systeme.

Verarbeitung

Eingabe Ausgabe
Mechanisches Grundsystem

Inform

EingangsgroRe ations-/ Ausgangsgrolle

})Prozess } N

AR A Sensorer atenv Aktoren ‘

erarbei
tung

! 1 !

v
Energieversorgung/-wandlung

Teilprozesse
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mechanisch / elektrisch / thermodynamisch / hydraulisch /
chemisch/ ...
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Definition Steuerung:

Ein- und Ausgangsgrofien
werden auf Grund
systemeigentimlicher
Gesetzmaligkeiten
beeinflusst.

Bedien-
einrichtung

Fihrungsgrafen
Sollgrofien

wW

Stevercinrichtung

Steuerung

2 — > innere GesetzmaRigkeit p——>—— 2
© = - -
§+ mit Funktionen zur > 5,
o . * Entschlisselung : 5
o : * Bewertung . 7z
£ _ ® Speicherung —
Stérgroben Storgraben
l z l :
Ehufga bengrdhen
Eingriffsgroben I Steuergrifen

P Stelleinrichtung f———wvw—p

i

Steuerstrecke

Ruckfuhrungsgrdhben

r

f Messeinrichtung |«

---------------------------------------------------------------------------

Erweiterte Steuerstrecke



Klassifizierung von Steuerungen:

 DIN 19226 (Fihrungs-, Halteglied-.
Programmsteuerung)

e Steuerungsmittel (mechanisch, elektrisch,
fluidisch)

. Signaldarstellung (analog, binar, digital)
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Kombinatorische Steuerungen:

Bei Verknupfungssteuerungen entsteht die
SteuergrofRe durch Verknupfung (Kombination)
mehrerer Signale. Den Signalzustanden der Eingange
sind unmittelbar bestimmte boole’sche (logische)

Ausgangssignale zugeordnet.

IN

X2 ——» 7>
Steuerung
Z= f(X)
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Z0 — )_(01)(02 V...V XOn—l)_(On _X1 ﬂ _ . —Z1
] ] Kombinatorische
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Die ,Vertikale
didaktische Reduktion*
ist der Ubergang einer
(Ingenieur-)
wissenschaftlichen
Aussage zu einer anderen
mit geringerem
Glltigkeitsumiang, die
leichter fasslich ist. Sie
stellt eine
Ausschnittsbildung aus der
den allgemeinen Fall
betreffenden oberen
Aussage oder der

Ausgangsaussage dar.

o Durchflutungssatz
§H-dl =@ = {[ 3

# Induktionsgesetz




Die ,Horizontale didaktische Reduktion ist der Ubergang von
einer (ingenieur-) wissenschaftlichen Aussage zu einer konkreten
und somit leichter fasslichen, wober der Gliltigkeitsumifang gleich
bleibt. Die Verwendung von Worten anstelle von Symbolen,
konkrete Prinzipskizzen, Beispiele, Versuche und Analogien stehen
Im Dienste dieser Reduktion.

Das Verhiltmis von

7 R Spannung zu Strom in )
einem elektrischen U
U=R*1 Ledter ist konstant und
stellt den Widerstand R 1
dar.

I

Mathematische graphische verbale Merkregel
Formel Darstellung Erlauterung
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» Induktionsgesetz
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¢ Durchflutungssatz
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Mittels didaktischen Reduktion
werden Schritte der
Eingrenzung, Vereinfachung,
Veranschaulichung, aber auch
Verdichtung oder Straffung der
Thematik vollzogen mit dem
Ziel, das zu Erlernende zu
vereinfachen, ohne es dabei zu
verfalschen.

Das Verhiltms von

Spannung zu Strom
einem elektrischen u
Leiter ist koastant und
TN

U=E*I
stellt den Widerstand n_‘ E xXxxl
der.
1
Marhematische graphische verbale Merkregel
Formel Darstellung Erlauterung
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VERNETZUNG

VERNETZUNG

Berlcksichtigung der
Sensoren und Aktoren bzw.
der Steuerungsmittel
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Kombinatorische Steuerung
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Kombinatorische Steuerung

Horizontale Reduktion
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Die didaktische Reduktion kann folglich fir

 die Transformation von Inhalten der
Automatisierungstechnik
gewinnbringend eingesetzt werden und

* zusatzlich als
Systematisierungsinstrument flr Inhalte
der Automatisierungstechnik
Verwendung finden.



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.
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